06-08 / 408

Auftraggeber

Produkt

Bezeichnung

Bautiefe
Ansichtsbreite
Material

Oberflache

Thermische
Trennung /
Dammzone

Fillung

Besonderheiten

ift Rosenheim
14. Juli 2009

Tou

Klaus Specht, Di

Nachweis
Warmedurchgangskoeffizient

Priufbericht 432 37059/1

EXALCO S.A.
5th Km of National Road Larissa-Athens

41110 Larissa

Griechenland

Thermisch getrennte Metallprofile,
Querschnitte mit beweglichen Teilen:
Fligelrahmen-Blendrahmen

Querschnitte mit festen Teilen: Blendrahmen

ALBIO 109 SERIES
Blendrahmen: 72,7 mm
Fligelrahmen: 75,7 mm

variabel
Aluminiumprofil mit thermischer Trennung

pulverbeschichtet

Art: Stege durchgehend

Material: Polyamid 6.6 verstarkt mit 25 % Glasfaser
Einlagen: Polyurethan Hartschaum (PUR/PIR)
(Rohdichte ca. 32 kg/m?)

Metalloberflachen im Dammzonenbereich:
Pressblanke, unbehandelte Oberflachen, z.B.
Hohlkammern nach einer Beschichtung im
Vertikalverfahren

Dicke: 22 mm

Einbautiefe: 18 mm

Uberschlag- und Anschlagdichtung mit Schaumanteilen

Warmedurchgangskoeffizient

Em U= 2,2 - 2,8 W/(m?- K)

Der angegebene Wertebereich bezieht sich auf die in Tabelle 4
und Tabelle 5 dieses Berichtes enthaltenen Profilkombinationen.
Fir weitere Profilkombittafjoniendes Systems erfolgt die
Ermittlung der Ui QRnat, ennlinien nach Tabelle 6.

Anerkannte Priifstefie im
bavaufsichtiichen Verfahren %
zur Bestirnmung des
Wirrnedurchgangs-
koeffizisnten

ROSENHEIM

Grundlagen

ift Richtlinie WA-01/2 (Februar
2005),Verfahren zur Ermittlung
von Ui Werten flir thermisch
getrennte Metallprofile aus Fen-
stersystemen

EN ISO 10077-2 : 2003-10
Warmetechnisches Verhalten
von Fenstern, Turen und
Abschlissen - Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten
- Teil 2: Numerisches Verfahren
fir Rahmen

Darstellung
Probekérper 1:

weitere Querschnitte siehe Anlage
Verwendungshinweise

Dieser Priifbericht dient zum
Nachweis des Warmedurch-
gangskoeffizienten Uy flir das
gepriifte Profilsystem.

Giiltigkeit

Die genannten Daten und Er-
gebnisse beziehen sich aus-
schlieBlich auf den gepruften
und beschriebenen Gegen-
stand.

Die Ermittlung des Warme-
durchgangskoeffizienten er-
moglicht keine Aussage uber
weitere leistungs- und qualitats-
bestimmende Eigenschaften
der vorliegenden Konstruktion.

Veréffentlichungshinweise

Es gilt das ift-Merkblatt
,Bedingungen und Hinweise zur
Benutzung von ift-
Prifdokumentationen®.

Das Deckblatt kann als
Kurzfassung verwendet
werden.

Inhalt

Der Nachweis umfasst
insgesamt 12 Seiten
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3 Einzelergebnisse
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1 Gegenstand

ROSENHEIM

1.1 Beschreibung (Alle Abmessungen in mm)

Produkt

Hersteller
Produktbezeichnung / Systemname
Material
Oberflachenbehandlung der Metall-Profile
Materialdaten der Ddmmzone
Thermische Trennung

Art

Material
Einlagen

Material

Waérmeleitfahigkeit in W/(m - K)
Oberflachen im Dammzonenbereich

Oberflachenbehandlung Metallflachen
(zwischen Stegen im
Dammzonenbereich)

Besonderheiten

Artikelbezeichnungen/-nummer sowie Materialangaben und Angaben zu Materialeigenschaften

sind Angaben des Auftraggebers.

Thermisch getrennte Metallprofile,
Querschnitte mit beweglichen Teilen:
Fligelrahmen-Blendrahmen

Querschnitte mit festen Teilen: Blendrahmen
EXALCO S.A.

ALBIO 109 SERIES

Aluminiumprofil mit thermischer Trennung
pulverbeschichtet

Stege durchgehend
Polyamid 6.6 verstarkt mit 25 % Glasfaser

Polyurethan Hartschaum (PUR/PIR)
(Rohdichte ca. 32 kg/m?)
0,030

Pressblanke, unbehandelte Oberflachen, z.B.
Hohlkammern nach einer Beschichtung im
Vertikalverfahren

Uberschlag- und Anschlagdichtung mit Schaumanteilen
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ROSENHEIM
Tabelle 1 Aufbau der Profilquerschnitte fir das Profilsystem ALBIO 109 SERIES
Querschnitte mit beweglichen Teilen (Fligel-Blendrahmen-Kombination)

Probekérper 1 2 3
Blendrahmen Nummer 109-02 109-79 109-39

Querschnitt (B x D) 53,1x 72,7 | 61,7 x 72,7 | 70x 72,7
Fligelrahmen Nummer 109-15 109-12 109-09

Querschnitt (B x D) 74,3 x75,7182,2x 75,7 96,1 x 75,7
Stege, Dicke 4x2.2 4x2.2 4x2.2
Stege, Hbhe 24 24 24
Stege, Anzahl 4 4 4
Dammzone, Abstand Metallschalen d 15 15 15
Ansichtsbreiten DaAmmzone (Summe) b, 49,4 64,1 86,3
Ansichtsbreite Profil bzw. Kombination B 98,1 114,6 136,8
Verhéltnis b,/ B 0,50 0,56 0,63
Lange Abwicklung innen / auBen 144 /151 | 161/168 | 183/190
Dicke des Dammpaneels (Fullung) d, 22 22 22
Einbautiefe Dammpaneel im Falz b, 18 18 18

Tabelle 2 Aufbau der Profilquerschnitte fiir das Profilsystem ALBIO 109 SERIES

Querschnitte mit festen Teilen (Blendrahmen)

Probekérper 4 5 6
Blendrahmen Nummer 109-02 109-79 109-39
Querschnitt (B x D) 53,1x 72,7 |61,7x 72,7 70x 72,7
Stege, Dicke 2x2,2 2x2,2 2x2,2
Stege, Hbhe 24 24 24
Stege, Anzahl 2 2 2
Dammzone, Abstand Metallschalen d 15 15 15
Ansichtsbreiten Dammzone (Summe) b, 25,3 33,9 422
Ansichtsbreite Profil bzw. Kombination B 53,1 61,7 70
Verhéltnis b,/ B 0,48 0,55 0,60
Lange Abwicklung innen / auBen 83/72 92/ 81 100/ 89
Dicke des Dammpaneels (Fullung) d, 22 22 22
Einbautiefe Dammpaneel im Falz b, 18 18 18
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1.2  Darstellung

Die konstruktiven Details wurden ausschlieBlich hinsichtlich der nachzuweisenden
Merkmale Uberprift. Die Darstellungen basieren auf unverénderten Unterlagen des
Auftraggebers. Die Querschnittsdarstellungen der Probekdrper kénnen der Anlage
entnommen werden.

2 Durchfiihrung
2.1 Probennahme

Die Auswahl der Proben, die Ermittlung der Werte, sowie die Darstellung der Ergebnisse
erfolgt nach den in der ift Richtlinie WA-01/2 (Februar 2005) ,Verfahren zur Ermittlung
von Ur-Werten fur thermisch getrennte Metallprofile aus Fenstersystemen® niedergelegten
Grundsatzen.

Die Auswahl der Querschnittszeichnungen erfolgte durch den Auftraggeber
Anzahl 6

Anlieferung Oktober 2008 durch den Auftraggeber
Registriernummer -

2.2 Verfahren

Grundlagen
ift Richtlinie WA-01/2 ,verfahren zur Ermittlung von U-Werten fir thermisch
getrennte Metallprofile aus Fenstersystemen®

ENISO 10077-2 :2003-10 Waérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und
Abschlissen — Berechnung des Warmedurchgangs-
koeffizienten — Teil 2: Numerisches Verfahren fir Rahmen

Rechenbedingungen Der Profilquerschnitt wird in eine ausreichende Anzahl
von Elemente geteilt, wobei eine kleinere Unterteilung zu
keiner Anderung des Gesamtwarmestroms fihrt.

Randbedingungen Entsprechen den Normforderungen

Abweichung Es gibt keine Abweichungen zum Prifverfahren bzw. den
Prifbedingungen.
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Tabelle 3 Materialeigenschaften und Randbedingungen nach EN ISO 10077-2 : 2003-10

Materialeigenschaften / Randbedingungen Wert Quelle '
6,  Lufttemperatur raumseitig °C 20 -
0. Lufttemperatur auBenseitig °C 0 -
Ry Wéarmeibergangswiderstand raumseitig m? - K/W 8;3 -
R, Warmelbergangswiderstand auBenseitig m? - K/W 0,04 -
Angabe des
. .. Auftraggebers
&  Emissionsgrad Dammzone - 0,1 und Richtlinie
WA-01/2
A Warmeleitfahigkeit Polyamid 6.6 mit 25% GF W/(m - K) 0,30 -
A Warmeleitféahigkeit Aluminium W/(m - K) 160 -
A Warmeleitfahigkeit EPDM W/(m - K) 0,25 -
A Wéarmeleitfahigkeit EPDM geschaumt W/(m - K) 0,06 -
Warmeleitfahigkeit Polyurethan Hartschaum
(PUR/PIR), ,puren-PIR NE* Angabe des
A (Rohdichte ca. 32 kg/m?) Wi(m - K) 0,030 Auftraggebers
Allg. bauaufsichtliche Zulassung Nr: Z-23.15-1428
A Waérmeleitfahigkeit Dammstoffmaske (Fullung) W/(m - K) 0,035 -
I,  Lange der Ddmmstoffmaske (Fullung) mm 190 -

" Falls nicht gesondert vermerkt, sind die Daten den Normen EN ISO 10456 bzw. EN ISO 10077-2 entnommen. Fiir
Materialien, deren Wérmeleitfdhigkeit anderen Quellen entnommen wird, hat der Auftraggeber durch geeignete
MaBnahmen wie z. B. eine werkseigene Produktionskontrolle die Einhaltung der Wérmeleitfahigkeit sicherzustellen.

2.3 Prifmittel

Rechenprogramm

2.4  Prufdurchfihrung

Datum/Zeitraum
Prifer

WINISO", Version 4

3. Juli 2009
Horst Kellermann
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3 Einzelergebnisse

3.1 Rechenwerte

ROSENHEIM

Die durch Rechnung ermittelten Warmedurchgangskoeffizienten U; fur die unter Punkt 1
beschriebenen Probekdrper sind in Tabelle 4 und Tabelle 5 aufgefiihrt. Die berechneten
Ur-Werte sind fir die Ermittlung der Kennlinie auf zwei Stellen nach dem Komma
angegeben. Zum Nachweis des UrWertes des berechneten Einzelprofils ist der

angegebene Wert auf zwei wertanzeigende Stellen gerundet zu verwenden.

Tabelle 4 Rechenwerte flr das Profilsystem ALBIO 109 SERIES
Querschnitte mit beweglichen Teilen (Fligel-Blendrahmen-Kombination)
Probe- Mittlere Temperaturen Wéarme- Wéarmedurchgangs- Werte
kérper stromdichte koeffizient ermittelt nach
Luft Kennlinie | gerundet
Warmseite | Kaltseite | Differenz
i he AT, q Ui U
in °C in °C in K in W/m?  |in W/(m?K) |in W/(m?-K)
1 20 0 20 55,5 2,78 2,8 EN ISO 10077-2
2 20 0 20 52,2 2,61 2,6 EN ISO 10077-2
3 20 0 20 47,6 2,38 2,4 EN ISO 10077-2
Tabelle 5 Rechenwerte flr das Profilsystem ALBIO 109 SERIES
Querschnitte mit festen Teilen (Blendrahmen)
Probe- Mittlere Temperaturen Wéarme- Wéarmedurchgangs- Werte
kérper stromdichte koeffizient ermittelt nach
Luft Kennlinie | gerundet
Warmseite | Kaltseite | Differenz
Ghi Ghe AT, q o Ur
in °C in °C in K in W/m®  |in W/(m?®K) |in W/(m?K)
4 20 0 20 51,7 2,59 2,6 EN ISO 10077-2
5 20 0 20 47,4 2,37 2,4 EN ISO 10077-2
6 20 0 20 44,0 2,20 2,2 EN ISO 10077-2
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3.2  Auswertung der Ergebnisse zur Ermittlung der Warmedurchgangs-
koeffizienten U; fiir die Profile des Systems ALBIO 109 SERIES

U; in Wm* K

30 --------mm - A

2.0 i i i i
0.45 0,50 0,55 0,60 0.65

A~ Bewegliche Querschnitte (Fliigel-Blendrahmen-Kombination),
Urnach EN ISO 10077-2

-&~ Feste Querschnitte (Blendrahmen), Uy nach EN ISO 10077-2

Bild 1 Diagramm zur Ermittlung der Warmedurchgangskoeffizienten fir das System ALBIO
109 SERIES in Abhangigkeit von b,/ B
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3.3 Ermittlung der Warmedurchgangskoeffizienten U; fiir die dem vorliegenden
System zugehérigen Profilquerschnitte

Die Wéarmedurchgangskoeffizienten U; fur die dem System ,ALBIO 109 SERIES®
zugehorigen Profile lassen sich in Abhéngigkeit des Verhaltnisses b, /B aus dem Bild 1
,2Diagramm zur Ermittlung der Warmedurchgangskoeffizienten®, ablesen oder anhand der
Kennlinien bestimmen. Die abgelesenen bzw. berechneten Werte sind auf zwei
wertanzeigende Stellen gerundet anzugeben.

Tabelle 6 Kennlinien zugehdriger Profilquerschnitte

Profilsystem ALBIO 109 SERIES Kennlinie
Bewegliche Querschnitte (Fligel-Blendrahmen-Kombination) Us=-3,12 b/ B + 4,35
Feste Querschnitte (Blendrahmen) U;=-3,02 b,/ B + 4,02
‘ B
b1 b2 b/B=7> b/B
i
[ I —
N
=N
0 |
5 Z/ & 0 i
\
\
\
\
’_l—*} D M\/ o 1
[ 0 |
|
= 1]
E

Bild 2 Ermittlung des Verhaltnisses b,/ B an den Profilen des Profilsystems
ALBIO 109 SERIES.

ift Rosenheim
14. Juli 2009
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Probekorperdarstellung

22

743

109-02)' 2

Probekérper 1 FR BR 109-15 109-02

22

)~ v
)

N -
ey

109-12

109-79] =
15 = gl

Probekérper 2 FR BR 109-12 109-79

82,2

v

61

109-09

o]

70

109-39

Probekérper 3 FR BR 109-09 109-39

Bild 3 Ubersicht der gepriiften Profilquerschnitte des Systems ALBIO 109 SERIES
Prifung nach EN ISO 10077-2 : 2003 -10 Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten - Numerisches Verfahren fir Rahmen
Bewegliche Querschnitte (Flligel- Blendrahmen-Kombination)
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109-02

\ 72,7

Probekérper 4 BR 109-02

]
1 |G 5 il
72,7
Probekérper 5 BR 109-79
cil (5
] 2
e
72,7

Probekérper 6 BR 109-39

Bild 4 Ubersicht der gepriiften Profilquerschnitte des Systems ALBIO 109 SERIES
Prifung nach EN ISO 10077-2 : 2003 -10 Berechnung des
Wéarmedurchgangskoeffizienten - Numerisches Verfahren fliir Rahmen
Feste Querschnitte (Blendrahmen)
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gsmodelle

Prdbekérper 3 FR BR 109-09 109-39
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Anzahl der
Knotenpunkte

Horizontal: 257
Vertikal: 401

Anzahl der
Knotenpunkte

Horizontal: 265
Vertikal: 405

Anzahl der
Knotenpunkte

Horizontal: 262
Vertikal: 440

Bild 5 Darstellung der Simulationsmodelle fur die berechneten Profilquerschnitte des

Systems ALBIO 109 SERIES. Prifung nach EN SO 10077-2 : 2003-10 Berechnung

des Warmedurchgangskoeffizienten - Numerisches Verfahren fir Rahmen

Bewegliche Querschnitte (Fligel- Blendrahmen-Kombination)
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Anzahl der Knotenpunkte
Horizontal: 184
Vertikal: 227
Anzahl der Knotenpunkte
Horizontal: 188
Vertikal: 245
Probekérper 5 BR 109-79
Anzahl der Knotenpunkte
Horizontal: 188
Vertikal: 254
Probekérper 6 BR 109-39
Bild 6 Darstellung der Simulationsmodelle fur die berechneten Profilquerschnitte des

Systems ALBIO 109 SERIES. Priifung nach EN SO 10077-2 : 2003-10 Berechnung
des Warmedurchgangskoeffizienten - Numerisches Verfahren fir Rahmen

Feste Querschnitte (Blendrahmen)



